
Etcomment en vient on àposer dans Voici un cheminementpossible

pis I R
Comme

y il existe intuitivement offigure un multiple de qui

appartientà x.gl notons le KE Le K n'est pasloin de Fn
Si l'on prend K Lux on réalise

que Ex don ça ne
marche

pas
On posedans K Lux 1 etalors on réalise qu'on abien Key

0 6 Valeur absolue d'un nombreréel

Def Pour EIR on définit 1 1
si 0

si 0

1 1 estappelé la valeurabsolue

Ex 1 3 1 3 3 car 3 0

Quelques propriétés de la valeurabsolue y IR et a EIR
i 1 1 0 avec égalité si 0

liil 1 1 1 1
iii 1 1 1 1

livllx.gl lxl.ly
v1 171
vil 1 1 ta a Exta pom aEIR
vii Inégalité triangulaire Ix y 1 1 141
viii Inégalité triangulaire inverse Ix y 11 1 lyll

Preuve de vii pas iil 1 1 Ix et lylky il y
Ensommant 1 1 y y 1 1 lyl
par vil y K ly a



Prop Un ensemble ACIR A estborné ssi CER t q Vat A la c

trèsutile en exercices
Preuve Supposons A borné

Soit resp y un majorant resp un
minorant de A

On a fa EA la k max 1 1,141 C par vi
Soit CER t g Fa EA la KC

Alorsparlui on a a EA C Ka K C donc A est borné ne



Chapitre 1 suites réelles
1 1Definitions

Def Une suite réelle est une fonction f de IN vers IR
Plus généralent une suiteest une fonction de INvers E ou E effêÜanque

matin
III ire T.in IixYnaioncxn

Exemples

Suite arithmétique de raison r E IR

no EIR

ne

Suite géométrique de raison 1ERE
un 1 no NEIN not IR

Unt 1 Un

Janalysel Suitedes nombres premiers Unestle 4 1 nbpremier 2 3,5 7 11
probabilités Une suite de lancers dedéspar ex 1 2 6 4 3 3

Def On dit qu'une suitelunhatfmif.EE si l'ensemble un neNYestffilÉÉ

Def On dit qu'unesuiteest croissante si ne IN un un
strictement croissante si n EIN Un Un

décroissante si KEIN Une KUn
strictementdécroissante si n EIN Un Un



monotone si elleestcroissante ou décroissante
strict monotone si elleest strict croissante ou strict décroissante

Méthode
pour

montrer qu'une suite un no est
croissante on peutessayerde

montrer que Unt un 70

montrer que 4 1 si un30 nov
directeur onpasrécurer

si un fin ai f IR IR étudier les variations de f
1 2 Convergence et divergence

Def 1 On ditqu'unesuiteréelle un convergevers lEIR ssi

Ve 0 NEIN UnEIN n N un l E
EEIRI

2 On ditque un converge ssi 1ER t q un converge vers l

13 diverge si elle ne converge pas

Io v Montrer que dans 1 on remplacer les inégalités surlignées par on et

obtenir une def équivalente On peutaussi prendre NEIR

Prop unicité Si un converge alors la limite est unique

Preuve Scient le 12EIR deux limites de un SoitE 0

N EIN KEIN nan un l Et
N EIN NEIN n Ne lun le et

En particulier pour no max N Ne

Il la Ill un.ltuno lallK1li unol 1la unolI E e

On a donc te 0 Il la E dans l la
série2 2 am



Notation si un tend vers l EIR on note
a

aliasun l

un l
Ces notations impliquent l'existence de la limite

Et la suite 4ne converge vers 0 En effetsoit 2 0 on a

NEIN M N on a Ke son on peutprendreN E 1

La suite 111 nan diverge

Par l'absurde supposons final1 1ER alors avec

NEIN t.gl un l et lune l

Il s'ensuit 2 1Un Un lune l lun 11 5 5
2 Contradition Donc 1 1

nan
diverge

Def limite infinie Soit un na une suite réelle

On ditque un tend vers tes Ssi

FA E IR 3 NEIN KEIN nan un A
artAERE on un A
On note figsUn tas ou Un 9

On dit que un tend vers as ssi

En ER NEIN KEN nan un A

On note figsUn os ou un

Ex on m MEIN Alors ftp an tes cou soit A 0

NEIN n N on a Un A en prenant N LA 1
ou N LA 1 etc



Prep i un converge un bornée

2 plissun tes un minorée preuve en exercice

kmsun as un majorée

fin cours 18 09
2


